
Keras-實作DNN



Keras

 Keras是以Tensorflow或Theano為Backend來建立Model的框架。

 Keras 是一個非常高層的庫，Keras 強調極簡主義—你只需幾行代碼就能構建一個神經網絡。

 本課堂主要以Tensorflow為Backend為主。

Keras Tensorflow

使用語言 Python Python\C++\…等

學習難度 簡單易上手 相對困難

使用彈性 中 高

適合使用者 初學者 進階使用者



Keras-安裝
 在命令題示字元(cmd)裡輸入: pip install keras

 完成後在cmd的命令行輸入python，接著輸入import keras，若顯示Using Tensorflow backend，
則表示安裝成功。



Keras-建構DNN Model

 Sequential()模型就像是堆積木一樣，可以疊出我們想要的Model。
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Keras-建構DNN Model

 Dense:Fully Connected Network。

 Units:這一層要設置幾個Neuron 。

 Input_dim:輸入的維度為多少。

 Kernel_initializer:Weight要初始化用什麼方法(Zeros, Ones, Constant, 
RandomNormal, RandomUniform…等等)

 Activation:要使用什麼激活函數(softmax, softplus, softsign, relu, tanh, 
hard_sigmoid, linear…等等)



Keras-建構DNN Model

 Loss:要使用哪種Loss Function。

 Optimizer:要使用哪種優化器。

 Metrics=accuracy:評估方式用accuracy。

 Model.summary:可以查看模型摘要。



Keras-建構DNN Model

 x為training data 。

 Y為training data對應的label 。

 epochs為訓練週期次數。

 validation_split = 0.1表示從training data中切出10%當作validation set(驗證集)，
可以藉此觀察資料是否Overfitting。

 batch_size為每次丟多少筆資料訓練

 Verbose = 1可以顯示Model每次訓練的Loss及準確率。



準確率

 x為Testing Data 。

 y為Testing Data的Label 。

 scores[0]為最後Loss多少。

 scores[1]為準確率多少。



Activation Function

 Sigmoid:值介於 [0,1] 之間，且分布兩極化，大部分不是 0，就是 1，適合
二分法。

公式∶



Activation Function

 Softmax:值介於 [0,1] 之間，且機率總和等於 1，適合多分類使用。

 公式:



Activation Function

 Relu (Rectified Linear Units)：忽略負值，介於 [0,∞] 之間。

 公式:



Activation Function

 tanh：與sigmoid類似，但值介於[-1,1]之間，即傳導有負值。

 公式:



Optimizers-BGD,SGD

 Stochastic gradient descent:
 梯度更新規則:是指梯度下降演算法在訓練集上，對每一個訓練資料都計算誤
差並更新模型。

 缺點:
相比其他來說，計算消耗更大，在大資料集上花費的訓練時間更多。
頻繁的更新產生的雜訊可能導致模型參數和模型誤差來回跳動

 Batch gradient descent:
 梯度更新規則:批量梯度下降是在每一個訓練epoch之後更新模型
 缺點:

更穩定的誤差梯度可能導致模型過早收斂於一個不是最優解的參數集。
批量梯度下降演算法需要把所有的訓練資料都存放在記憶體中,所以在大
資料集上，訓練速度會非常慢。



Optimizers-Mini-Batch gradient descent

 Mini-Batch gradient descent:

 梯度更新規則:小批量梯度下降把訓練集劃分為很多批，對每一批（batch）
計算誤差並更新參數。

 比批量梯度下降更快的更新頻率有利於收斂，避免局部最優。

 缺點:

小批量梯度下降給演算法增加了一個超參數batch size。

和批量梯度下降一樣，每一個batch上的誤差需要累加。

 較小的值讓學習過程收斂更快，但是產生更多雜訊。

 較大的值讓學習過程收斂較慢，但是準確的估計誤差梯度。



Loss Function-Mean Squared Error

 均方誤差(Mean squared error)：就是最小平方法(Least Square) 的目標函數-預
測值與實際值的差距之平均值。

 公式:



Loss Function-Cross Entropy

 Cross Entropy (categorical crossentropy)：當預測值與實際值愈相近，損失函數
就愈小，反之差距很大，就會更影響損失函數的值，Cross Entropy 取代 MSE，
因為，在梯度下時，Cross Entropy 計算速度較快。

 公式:



Homework

鐵達尼號旅客資料集

 1000筆旅客資料當作training data，309筆當作testing data。

 Id:第幾筆資料、Pclass:艙等、Survived:是否生存、Name:姓名、Sex:性別、Age:年齡、Sibsp:手足
或配偶在船上的數量、Parch:雙親或子女在船上的數量、Ticket:車票號碼、Fare:旅客費用、Cabin:
艙位號碼、Embarked:登船港口、Home.dest:住址



Data Preprocessing

 首先須import pandas as pd

 Pd.read_excel(路徑)讀取training data

 選取Feature欄位，這裡我選取了:
 ['survived', 'pclass', 'sex', 'age', 'sibsp', 'parch', 'fare', 

'embarked']

 資料前處理:
 Age和Fare欄位有些為Null值，所以我取平均值填入Null的
地方。

 將Male及Female轉換成用0以及1來表示。

 Embarked因為共有三個登船港口，我改用One-Hot
Encoding來表示也就是將三個港口用[0,0,1],[0,1,0],[1,0,0]
表示。

 Label就是Survived，剩下的即為自己選取的Features

 將Features做Normalized:0-1之間



上傳格式



Homework評分方式

 4/10 24:00前上傳Kaggle，Kaggle名稱請用學號_姓名 (M123456_王大明)

 Moodle需上傳程式碼

 需上傳心得報告(使用各種層數、Neron數及參數之心得) – 佔5分

 參加Kaggle競賽並評比分數 – 佔10分

 90%以上 - 10分

 80%以上 - 9分

 70%以上 - 8分

 Baseline(67.637%)以上 – 7分

 Kaggle: 
https://www.kaggle.com/t/20b713d4c7c046a2ab36613142decc49

https://www.kaggle.com/t/20b713d4c7c046a2ab36613142decc49


Keras及Pandas官方文檔

 Keras官方文檔:https://keras.io/

 Pandas官方文檔: http://pandas.pydata.org/pandas-docs/stable/

 如有對用法有疑慮的同學，可以至官方文檔查詢

 若再無法解決請寄信給助教或至RB-308-3

 信箱:M10615090@mail.ntust.edu.tw
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