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[57]申請專利範圍
1.　一種低隨機記憶體使用率之快閃記憶體管理方法，其步驟係包含：(a)開始；(b)將一快閃
記憶體之若干個實體記憶體區塊組成一個實體記憶體叢集；(c)將若干個邏輯區塊組成一
個邏輯叢集，並將同一個邏輯叢集中的資料存放於同一個實體記憶體叢集中，將若干個

邏輯區塊中的資料存放於步驟 b之同一個實體記憶體叢集中，每一邏輯區塊的資料於該
實體記憶體叢集中，並不強迫限定存放於固定編號之實體記憶體區塊；(d)於該邏輯區塊
與實體記憶叢集間定義一資料存取對照表，在步驟 c中之實體記憶體叢集與邏輯區塊間
定義一對照表，該對照表包括一雜湊函式、邏輯叢集對照表、實體記憶體叢集對照表及

叢集狀態對照表，其中，該實體記憶體叢集對照表記錄每一個實體記憶體叢集編號的叢

集狀態索引，且相關於該實體記憶體叢集的複數資料儲存狀態存放於該叢集狀態對照

表，以供該叢集狀態索引作查找；(e)判斷資料為讀取或寫入？如為寫入則進行步驟 f，
如為讀出則進行步驟 g；(f)進行資料寫入及對照表更新，即將寫入資料依據步驟 d之對
照表中之實體記憶體叢集與邏輯區塊間對應關係，將資料寫入快閃記憶體內，並更新該

對照表之內容；(g)進行資料索引讀取，依據步驟 d之對照表之實體記憶體叢集與邏輯區
塊間對應關係，而自快閃記憶體中將資料讀出；及(h)結束。

2.　如申請專利範圍第 1項所述之低隨機記憶體使用率之快閃記憶體管理方法，其中，該步
驟 d之對照表之雜湊函式為一除法器。

3.　如申請專利範圍第 2項所述之低隨機記憶體使用率之快閃記憶體管理方法，其中，該雜
湊函式之商數為一邏輯叢集編號；以及，餘數為一叢集內部編號。

4.　如申請專利範圍第 1項所述之低隨機記憶體使用率之快閃記憶體管理方法，其中，該步
驟 f之進行資料寫入及對照表更新，其步驟係包含：(f1)開始；(f2)主機端發出存取快閃
記憶體指令，並指定某一邏輯區塊位址，即由如電腦主機端發出存取資料指令，並指定

將資料寫入某一邏輯區塊間；(f3)根據邏輯區塊位址查詢對照表得知對應之實體記憶體叢
集，即根據步驟 f2之邏輯區塊位址查詢對照表得知該對應的實體記憶體叢集；(f4)實體
記憶體叢集中是否有任何未使用的實體記憶體區塊，如果有則進行步驟 f5，如果沒有則
進行步驟 f41；(f41)尋找快閃記憶體中的一個未使用的實體記憶體叢集，即尋找一個未
使用的實體記憶體叢集；(f42)將原先實體記憶體叢集中有效的實體記憶體區塊資料複製
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至未使用之實體記憶體叢集，並釋放原先實體記憶體叢集，即將原先實體記憶體叢集中

有效之實體記憶體區塊複製至步驟 f41所找尋之未使用之實體記憶體叢集之實體記憶體
區塊；(f5)取得該實體記憶體叢集中的一個未使用的實體記憶體區塊，即自該步驟 f42或
f3中之未使用實體記憶體叢集中取得某一個未使用之實 體記憶體區塊任一者；(f6)將資
料寫入實體記憶體區塊，即將資料寫入步驟 f5之未使用之實體記憶體區塊中任一者；
(f7)更新對照表，將對照表之雜湊函式、邏輯叢集對照表、實體記憶體叢集對照表及叢集
狀態對照表等內容予以運算更新；及(f8)結束。

5.　如申請專利範圍第 4項所述之低隨機記憶體使用率之快閃記憶體管理方法，其中，該步
驟 f7之資料寫入對照表更新，其步驟係包含：(f71)開始；(f72)Host端發出存取快閃記憶
體指令，並指定寫入或更新某一邏輯區塊位置之資料；(f73)將該邏輯區塊位置經雜湊函
式運算後得到邏輯叢集編號及叢集內部編號；(f74)使用邏輯叢集編號查詢隨機存取記憶
體中之邏輯叢集對照表，得該邏輯區塊所對應的實體記憶體叢集編號；(f75)使用實體記
憶體叢集編號查詢隨機存取記憶體中之實體記憶體叢集對照表，得該實體記憶體叢集之

叢集狀態索引；(f76)使用叢集狀態索引查詢固定之表格：叢集狀態對照表，得該實體記
憶體叢集狀態表示序列；(f77)是否該實體記憶體叢集中仍擁有任一個未使用之實體記憶
體區塊，如果不是則進行步驟 f78，如果是則進行步驟 f81；(f78)尋找快閃記憶體中的一
個未使用的實體記憶體叢集； (f79)將實體記憶體叢集中有效的實體記憶體區塊資料複製
至未使用之實體記憶體叢集中，釋放原來實體記憶體叢集，並更新邏輯叢集對照表及實

體記憶體叢集對照表；(f80)尋找未使用實體記憶體叢集中任一個未使用之實體記憶體區
塊；(f81)將新資料寫入未使用之實體記憶體區塊；(f82)根據目前該叢集之最新狀態建立
一狀態表示序列；(f83)更新實體記憶體叢集對照表；及(f84)結束。

6.　如申請專利範圍第 1項所述之低隨機記憶體使用率之快閃記憶體管理方法，其中，該步
驟 g之進行資料寫入及對照表更新，其步驟係包含：(g1)開始；(g2)Host端發出存取快閃
記憶體指令，並指定讀取某一邏輯區塊位置之資料；(g3)將該邏輯區塊位置經雜湊函式
運算後得到邏輯叢集編號及叢集內部編號，即根據對照表中之雜湊函式運算得到邏輯叢

集編號及叢集內部編號；(g4)使用邏輯叢集編號查詢隨機存取記憶體中之邏輯叢集對照
表，得該邏輯區塊所對應的實體記憶體叢集編號，即藉由步驟 g3之邏輯叢集編號查詢該
對照表中之邏輯叢集對照表，得到實體記憶體叢集編號；(g5)使用實體記憶體叢集編號
查詢隨機存取記憶體中之實體記憶體叢集對照表，得該實體記憶體叢集之叢集狀態索

引，依步驟 g4之實體記憶體叢集編號查詢實體記憶體叢集對照表而得到叢集狀態索
引； (g6)使用叢集狀態索引查詢固定之表格：叢集狀態對照表，得該實體記憶體叢集之
狀態表示序列，以步驟 g5之叢集狀態索引查詢叢集狀態對照表得到狀態表示序列；(g7)
搜尋該序列，尋找序列中是否有任何狀態表示元之值與之前所得的叢集內部編號相同，

如果是，進行步驟 g8，如果不是進行步驟 g71；(g71)回報錯誤或回傳一個空的區塊大小
之資料，並進行步驟 g9；(g8)假設第 i個狀態表示元之值與該叢集內部編號相同，則讀
取該叢集內第 i個區塊中的資料並回傳之；及(g9)結束。

圖式簡單說明

第一圖係習知快閃記憶體管理結構示意圖；第二圖係習知習知快閃記憶體管理方法之流

程圖；第三圖係習知快閃記憶體之實體記憶區塊與邏輯記憶區塊之對照表圖；第四圖係本發

明方法之快閃記憶體結構定義圖；第五圖係本發明方法中之對照表之雜湊函式之資料結構

圖；第六圖係本發明方法中之對照表之邏輯叢集對照表資料結構圖；第七圖係本發明方法中

之對照表之實體記憶體叢集對照表資料結構圖；第八 A圖係本發明方法中之對照表之叢集狀
態對照表資料結構圖；第八 B圖係本發明方法中之叢集狀態對照表之狀態表示序列資料結構
圖；第九圖係本發明之低隨機記憶體使用率之快閃記憶體管理方法之流程圖；第十圖係本發
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明方法中之進行資料寫入及對照表更新之流程圖；第十一圖係本發明方法中之寫入更新對照

表之詳細流程圖；第十二圖係本發明方法中之進行資料索引讀取之詳細流程圖。

(3)

- 2371 -



(4)

- 2372 -



(5)

- 2373 -



(6)

- 2374 -



(7)

- 2375 -



(8)

- 2376 -



(9)

- 2377 -



(10)

- 2378 -



(11)

- 2379 -



(12)

- 2380 -



(13)

- 2381 -



(14)

- 2382 -


