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[57]申請專利範圍
1.　一種快閃記憶體之高效率靜態平均抹除方法，係由一高效率靜態平均抹除單元連結於一
快閃記憶體轉換層或原生檔案系統中之區塊抹除單元，該區塊抹除單元連結快閃記憶體

以進行快閃記憶體內之實體區塊抹除動作，其步驟係包含：(A)開始；(B)根據快閃記憶
體之實體區塊定義一區塊抹除記錄表，即根據快閃記憶體之實體區塊抹除次數定義該區

塊抹除記錄表，該區塊抹除記錄表用來記錄實體區塊抹除次數；(C)命令佇列中是否有來
自上層的存取命令，如果有則進行步驟 K，如果沒有則進行步驟 D，即該高效率靜態平
均抹除單元會在快閃記憶體轉換層或原生檔案系統上層系統，沒有發出命令來存取快閃

記憶體一段時間之後啟動；(D)檢查區塊抹除的分佈情況是否過度集中而高過設定的門檻
值，如果有則進行步驟 E，如果沒有則進行步驟 K；(E)要求區塊抹除單元強制抹除一個
很久沒被抹除的區塊，將此區塊相對應的欄位值加 1，即該區塊抹除記錄表的欄位值為
0所對應實體區塊，由快閃記憶體轉換層或是原生檔案系統內之區塊抹除單元強制抹
除，並進行區塊記錄表之維護作業；(F)區塊抹除單元在開始進行抹除區塊前，必須通知
記憶體管理單元在此其間不可存取快閃記憶體，並開始搬移將被抹除區塊內的有效資

料，接著進行抹除該區塊，該快閃記憶體轉換層或原生檔案系統之區塊抹除單元進行快

閃記憶體之實體區塊抹除前，需由該快閃記憶體轉換層或原生檔案系統之一記憶體管理

單元予以停止存取快閃記憶體之資料存取動作，並開始搬動被抹除之實體區塊之資料，

再進行抹除；(G)區塊抹除單元在完成有效的資料搬移及區塊抹除後，通知記憶體管理單
元有效資料被搬移後的新位址，以利記憶體管理單元更新資料 邏輯位址與實體位址的對
應關係，即當區塊抹除單元完成對快閃記憶體之實體區塊資料搬移及抹除後，將資料搬

移後新的實體區塊的新位址通知該記憶體管理單元，而更新位址與實體區塊之位址對應

關係；(H)區塊抹除單元回報區塊已抹除完畢，即區塊抹除單元回報給步驟 G之記憶體
管理單元確實抹除完畢之訊息；(I)是否已經掃描過整個該區塊抹除記錄表的所有欄位，

- 2617 -



如果是則進行步驟 J，如果不是則回復進行步驟 C；(J)進行區塊抹除記錄表之欄位值縮
減作業，對該區塊抹除記錄表進行欄位值縮減作業並返回步驟 C，該欄位值縮減作業包
括下列步驟：(J1)開始；(J2)是否該區塊抹除記錄表內的所有欄位都為非 0值，如果是則
進行步驟 J3，如果不是則進行步驟 J4，即利用一計數器記錄已被掃描過的欄位個數來判
斷是否整個該區塊抹除記錄表已被整個掃描過一次；(J3)將所有欄位的值都減去表中目前
最小的欄位值，使最小的欄位值為 0，即將該區塊抹除記錄表的欄位之值皆減去區塊抹
除記錄表中最小欄位的值，使原先之該區塊抹除記錄表中最小欄位的值為 0；及(J4)結
束；以及(K)結束。

2.　如申請專利範圍第 1項所述之快閃記憶體之高效率靜態平均抹除方法，其中，該步驟 B
之區塊抹除記錄表之欄位為一多位元欄位。

3.　如申請專利範圍第 1項所述之快閃記憶體之高效率靜態平均抹除方法，其中，該步驟 B
之區塊抹除記錄表之欄位為一單一位元欄位。

4.　如申請專利範圍第 1項所述之快閃記憶體之高效率靜態平均抹除方法，其中，該步驟 E
之區塊抹除記錄表之維護作業，其步驟係包含：(E1)開始； (E2)區塊回收單元通知高效
率靜態平均抹除單元其欲抹除的區塊，即由該快閃記憶體轉換層、原生檔案系統之區塊

抹除單元通知該高效率靜態抹除單元針對快閃記憶體內欲抹除實體區塊進行抹除；(E3)
在區塊抹除記錄表中對應至該區塊的欄位值是否已到達最高值，如果是則進行步驟 E5，
如果不是則進行步驟 E4，即去掃瞄該區塊抹除記錄表之欄位值之位元是否全為 1；(E4)
該區塊抹除記錄表的欄位值加 1，即針對快閃記憶體中被抹除之實體區塊所對應的區塊
抹除記錄表的欄位值加 1，即顯示該實體區塊的實際抹除次數狀態；及(E5)結束。

圖式簡單說明

第一圖係本發明方法之快閃記憶體位址轉換層之快取方法之系統結構圖；第二圖係本發

明方法之快閃記憶體位址轉換層之快取方法之流程圖；第三圖係本發明方法中之區塊抹除記

錄表結構之第一實施例圖；第四圖係本發明方法中之區塊抹除記錄表結構之第二實施例圖；

第五圖係本發明方法中之區塊抹除記錄表維護作業之詳細流程圖；第六圖係本發明方法中之

區塊抹除記錄表欄位值縮減作業之詳細流程 圖。
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