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[57]申請專利範圍
1.　一種硬碟資料讀寫快取方法，係包含一管理表，該管理表包括若干儲存格、若干快取緩
衝器、若干主要區塊及溢位區塊，其步驟更包含：(A)建立及定義一管理表，即建立一資
料讀寫快取管理表，以根據該資料讀寫快取管理表之內容及運算結果，決定一硬碟之讀

寫快取資料於至少一快閃記憶體內進行快取暫存之邏輯區塊位址與實體區塊位址的對應

關係，決定讀寫快取資料於快閃記憶體內的快取暫存實體記憶區塊位址；(B)判斷是否需
重建管理表？如果是即進行步驟(C)，如果不是則進行步驟(D)；(C)進行管理表重建，即
將快閃記憶體之實體記憶體區塊的頁面索引計算出對應邏輯記憶區塊位址之索引並判斷

該邏輯記憶區塊為主要區塊或溢位區塊而予以重建管理表；(D)偵測是否需回收快取空
間？如需要則進行步驟(E)，如不需要則進行步驟(F)；(E)進行快取空間回收程序，當管
理表中之溢位區塊寫滿，而又有新的資料在主要區塊發生碰撞時，進行主要區塊及溢位

區塊快取空間回收的動作；(F)偵測是否需置換快取暫存資料？如需要則進行步驟(G)，
不需要則進行步驟(H)；(G)進行置換快取暫存資料程序，置換管理表中之快取緩衝器之
主要區塊及溢位區塊內之舊有讀寫快取暫存資料；(H)偵測快取暫存資料自快閃記憶體讀
出或寫入快閃記憶體內？如為讀出則進行步驟(I)，如為寫入則進行步驟(J)；(I)進行快取
暫存資料自快閃記憶體讀出處理，由該管理表中對應硬碟快 取資料讀出之邏輯區塊位址
所對應的儲存格之快取緩衝器之主要區塊或溢位區塊所暫存之硬碟讀寫快取資料讀出傳

回一硬碟所連結之主機裝置；(J)進行快取暫存資料寫入快閃記憶體處理，將硬碟寫入快
取資料寫入管理表中對應硬碟快取資料寫入之邏輯區塊位址所對應的儲存格之快取緩衝

器之主要區塊或溢位區塊暫存。

2.　如申請專利範圍第 1項所述之硬碟資料讀寫快取方法，其中，該步驟(C)之管理表重建之
步驟係包含：(C1)從第一個快閃記憶體區塊開始檢查掃瞄，由快閃記憶體中的每一個實
體記憶區塊逐一檢查掃瞄；(C2)快閃記憶體區塊是否存有資料？如果是則進行步驟(C3)；
如果不是則進行步驟(C7)；(C3)是否有空白頁面介於資料頁面之間？如果有則進行步驟
(C4)；如果沒有則進行步驟(C31)；(C31)所有資料頁面的索引是否皆與所存資料的邏輯區
塊位址計算出的索引一致？如果是進行步驟(C32)，如果不是進行步驟(C34)；(C32)此區
塊既可為快取暫存的主要區塊，亦可為溢位區塊，將此實體記憶區塊依管理表之需求予

以設定成主要區塊或溢位區塊；(C33)視對應到此快取緩衝器的另一區塊為何，來決定此
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區塊的定位，由該快取緩衝器內之區塊狀態來決定該實體記憶區塊為主要區塊或溢位區

塊並進行步驟(C5)；(C34)此區塊為快取緩衝器的溢位區塊，判斷此區塊為溢位區塊並進
行步驟(C5)；(C4)此區塊為快取暫存的主要區塊，判定該實體記憶區塊為管理表中之主
要區塊； (C5)由區塊裡任一資料頁面對應的邏輯區塊位址可得知屬於哪一個快取緩衝
器，由步驟(C4)或步驟(C33)之主要區塊之實體記憶頁面或步驟(C33)、步驟(C34)之溢位
區塊之實體記憶頁面依所對應的邏輯區塊位址找出是屬於儲存格的那一個快取緩衝器；

(C6)將此資訊回存管理表，即將步驟(C5)所得到之快取緩衝器資訊存回管理表中；(C7)是
否是快閃記憶體的最後一個區塊？如果則進行步驟(C8)，如果不是則進行步驟(C71)，判
斷所檢查掃瞄之實體記憶區塊是否為快閃記憶體之最後一個實體記憶區塊；(C71)讀取下
一個快閃記憶體區塊，往下讀取檢查與掃瞄快閃記憶體之下一個實體記憶區塊，重新執

行步驟(C2)；(C8)結束。
3.　如申請專利範圍第 1項所述之硬碟資料讀寫快取方法，其中，該步驟(E)之快取空間回收
程序之步驟係包含：(E1)備份快取緩衝器指向主要區塊與溢位區塊的指標，備份該快取
緩衝器所屬之主要區塊及溢位區塊的指標；(E2)為快取緩衝器配置新的主要區塊，為步
驟(E1)之快取緩衝器配置及規劃新的且空白的主要區塊；(E3)硬碟是否處於啟動狀態？如
果是則進行步驟(E4)；如果不是則進行步驟(E31)；(E31)舊有的主要區塊或溢位區塊上是
否有暫存而未寫回硬碟的資料？如果是則進行步驟(E4)，如果不是則進行步驟(E32)，判
斷該快取緩衝器之舊的主要區塊及溢位區塊內的讀寫快取資料是否為未寫回硬碟的暫存

資料；(E32)將所有暫存而未寫回硬碟的資料寫到新的主要區塊，將快取緩衝 器之主要區
塊及溢位區塊內暫存之硬碟之讀寫快閃資料寫入步驟(E2)之新的主要區塊；(E33)是否發
生碰撞？如果是則進行步驟(E34)，如果不是則進行步驟(E5)，判斷步驟(E32)之新的主要
區塊是否產生資料碰撞情形；(E34)配置新的溢位區塊，將碰撞的資料寫到溢位區塊，於
步驟(E32)之快取緩衝器配置新的溢位區塊，並將步驟(E32)所欲寫入新的主要區塊之暫存
硬碟之讀寫快閃資料寫入新的溢位區塊，再進行步驟(E5)；(E4)透過備份的舊有主要區塊
與溢位區塊指標，將暫存而未寫入硬碟的資料寫回硬碟；(E5)將舊有主要區塊與溢位區
塊上剩餘的合法資料反序寫回新配置的主要區塊，若發生衝突，則將資料丟棄；(E6)將
舊有的主要區塊與溢位區塊排入佇列，伺機抹除。

4.　如申請專利範圍第 1項所述之硬碟資料讀寫快取方法，其中，該步驟(G)之置換快取暫存
資料程序，係包含一虛擬存取表，該虛擬存取表包括若干位元及一置換指標，其步驟更

包含：(G1)檢視置換指標在虛擬存取表所指的位元；(G2)該位元的值是否為 1？如果是進
行步驟(G3)，如不是進行步驟(G21)；(G21)置換該位元對應到的區塊所屬之快取緩衝
器，直接置換該虛擬存取表之位元所對應的快取緩衝器；(G3)將該位元清除為 0；(G4)置
換指標是否指到最後一個位元？如果是則進行步驟(G5)，如果不是則進行步驟(G41)，判
斷步驟(G1)之置換指標是否指到虛擬存取表之最後一個位元； (G41)將置換指標指向下一
個位元，即將步驟(G1)之置換指標指向虛擬存取表中之下一個位元，重新執行步驟(G1)；
及(G5)將置換指標指向虛擬存取表的第一個位元，將置換指標重新指向虛擬存取表的第
一個位元。

5.　如申請專利範圍第 3項所述之硬碟資料讀寫快取方法，其中，該虛擬存取表之置換指標
可逐一指向虛擬存取表之各位元。

6.　如申請專利範圍第 1項所述之硬碟資料讀寫快取方法，其中，該步驟(I)之快取暫存資料
自快閃記憶體讀出處理，其步驟更包含：(I1)資料讀取要求；(I2)所要讀取的資料是否在
快閃記憶體快取緩衝器中？如果是進行步驟(I3)，如果不是進行步驟(I21)；(I21)由硬碟讀
取所要的資料並傳回，自硬碟中將欲讀取資料傳回主機裝置；(I22)將資料置入快閃記憶
體快取緩衝器中，將步驟(I21)中之硬碟讀出之快取資料存入該快取緩衝器；(I23)快閃記

(2)
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憶體之快取緩衝器中是否有暫存而未寫入硬碟的資料？如果有則進行步驟(I24)，如果没

有則進行步驟(I4)；(I24)將未寫入的資料排入佇列，伺機寫回硬碟，即將步驟(I23)中快閃
記憶體之快取緩衝器之讀取快取資料排入佇列再寫回硬碟，並再進行步驟(I4)；(I3)傳回
所要的資料，將快取緩衝器內所暫存之讀出快取資料讀出傳回至主機裝置；及(I4)結束。

7.　如申請專利範圍第 1項所述之硬碟資料讀寫快取方法，其中，該步驟(J)之快取暫存資料
寫入快閃記憶體處理，其步驟更包含： (J1)資料寫入要求；(J2)快閃記憶體快取緩衝器是
否還有空間可以寫入資料？如果是進行步驟(J5)，如果不是則進行步驟(J3)；(J3)是否能
回收快閃記憶體之快取緩衝器空間？如果是進行步驟(J31)，如果不是進行步驟(J4)；(J31)
回收快閃記憶體之快取緩衝器空間，回收快取緩衝器之儲存空間，並進行步驟(J5)；(J4)
置換掉快閃記憶體中的某一快取緩衝器；(J41)是否需將資料寫回硬碟？如果是則進行步
驟(J42)，如果不是則進行步驟(J5)；(J42)將快閃記憶體之快取緩衝器中暫存而未寫入硬
碟的資料排入佇列，伺機寫回硬碟；及(J5)將資料寫入快閃記憶體之快取緩衝器。

圖式簡單說明

第一圖係本發明之硬碟資料讀寫快取裝置之電路方塊圖；第二圖係本發明之硬碟資料讀

寫快取方法中之管理表規劃結構圖；第三圖係本發明之硬碟資料讀寫快取方法之流程圖；第

四圖係本發明之硬碟資料讀寫快取方法中之管理表重建之流程圖；第五圖係本發明之硬碟資

料讀寫快取方法中之快取空間回收程序流程圖；第六圖係本發明之硬碟資料讀寫快取方法中

之置換快取暫存資料程序所需之虛擬存取表結構圖；第七圖係本發明之硬碟資料讀寫快取方

法中之置換快取暫存資料程序之流程圖；第八圖係本發明之硬碟資料讀寫快取方法中之快取

暫存資料自快閃記憶體讀出處理之流程圖；第九圖係本發明之硬碟資料讀寫快取方法中之快

取暫存資料寫入快閃記憶體處理之流程圖。
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