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[57]申請專利範圍
1.　一種可調式快閃記憶體管理系統，係包含：一快閃記憶體，內部定義規劃設有若干個實
體抹除單元，該實體抹除單元規劃設有至少一連續之區段，該每一區段規劃設有至少一

連續之框架，該框架規劃設有至少一連續之記憶頁，該區段及框架為重新定義規劃之快

閃記憶體資料讀寫基本控制單位；一虛擬記憶區，內部規劃設有若干個區域，每一個區

域內規劃設有至少一虛擬抹除單元，該區域及虛擬抹除單元為重新定義規劃之快閃記憶

體資料讀寫基本控制單位；及一記憶體邏輯區塊區，為快閃記憶體資料讀寫之邏輯區塊

位址，該記憶體邏輯區塊區內規劃設有若干叢集，該叢集包括至少一連續之邏輯記憶區

塊，該叢集為重新定義規劃之快閃記憶體資料讀寫基本控制單位；其中，藉由該快閃記

憶體之實體抹除單元、區段、框架、記憶頁與虛擬記憶區之區域、虛擬抹除單元與記憶

體邏輯區塊區之叢集、邏輯記憶區塊間之對應關係，以調整各實體抹除單元、區段、框

架、區域、虛擬抹除單元、叢集、邏輯記憶區塊間容量大小之調整，以調整快閃記憶體

讀寫控制所需佔用之記憶體容量及讀寫效率。

2.　如申請專利範圍第 1項所述之可調式快閃記憶體管理系統，其中，該快閃記憶體之該區
段及框架於該快閃記憶體進行格式化之過程中進行規劃。

3.　如申請專利範圍第 1項所述之可調式快閃記憶體管理系統，其中，該虛擬記憶區之該區
域及虛擬抹除單元於該快閃記憶體進行格式化之過程中進行規劃。

4.　如申請專利範圍第 1項所述之可調式快閃記憶體管理系統，其中，該記憶體邏輯區塊區
之該叢集於該快閃記憶體進行格式化之過程中進行規劃。

5.　一種可調式快閃記憶體管理方法，其步驟係包含：(a)根據快閃記憶體寫入要求所對應的
邏輯區塊位址定義一快閃記憶體、虛擬記憶區及一記憶體邏輯區塊區關係；(b)定義快閃
記憶體內之實體抹除單元、區段、框架、記憶頁之資料讀寫基本控制單元，將步驟(a)之
快閃記憶體之內容結構予以定義規劃出實體抹除單元、區段、框架及記憶頁等基本控制

單元；(c)定義虛擬記憶區內之虛擬抹除單元、區域之資料讀寫基本控制單元，將步驟(a)
之虛擬記憶區之內容結構予以定義規劃出區域、虛擬抹除單元等基本控制單元；(d)定義
記憶邏輯區塊內之叢集及邏輯記憶區塊資料讀寫基本控制單元’將步驟(a)之記憶體邏輯
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區塊區內容結構予以定義規劃出叢集及邏輯記憶區塊等基本控制單元；(e)依據實體抹除
單元、區段、框架、記憶頁、虛擬抹除單元、區域及邏輯記憶區塊及叢集間之關係分別

建立抹除單元表、叢集表與空區段表，即根據步驟(b)之實體抹除單元、區段、框架、記
憶頁、步驟(c)之區域及虛擬抹除單元、步驟(d)之叢集及邏輯記憶區塊間之關係分別建立
一抹除單元表、叢集表及空區段表；(f)依據抹除單元表、叢集表與空區段表間之對應關
係進行快閃記憶體之資料讀寫運算處理，即根據步驟(e)所建立之抹除單元表、叢集表及
空區段表進行將記憶體邏輯區塊區內之各邏輯記憶區塊之資料讀出或寫入要求，可以在

對應於快閃記憶體之對應實體的記憶頁內進行資料讀出或寫入之動作。

6.　如申請專利範圍第 5項所述之可調式快閃記憶體管理方法，其中，該步驟(e)之區域及叢
集關係為區域編號等於叢集編號除以區域個數之餘數。

7.　如申請專利範圍第 5項所述之可調式快閃記憶體管理方法，其中，該步驟(e)之邏輯記憶
區塊之記憶體邏輯區塊位址 LBA與叢集表間則連結一除法器；及在該抹除單元表及除法
器間連結一模數器。

8.　如申請專利範圍第 5項所述之可調式快閃記憶體管理方法，其中，該步驟(e)之邏輯記憶
區塊之邏輯區塊位址與抹除單元表、空區段表之間依序串接一除法器及模數器。

9.　如申請專利範圍第 5項所述之可調式快閃記憶體管理方法，其中，該步驟(f)之快閃記憶
體之對應實體的記憶頁內進行資料讀出或寫入之動作，係在快閃記憶體建立一叢集暫存

器，其步驟係包含：(f1)區塊讀或寫請求；(f2)判斷是讀或寫請求？如為讀取請求則進行
步驟(f3)；如為寫入請求則進行步驟(f9)；(f3)該區塊所屬的叢集是否跟目前在叢集暫存器
中的叢集一樣？判斷該邏輯記憶區塊之叢集與叢集暫存器內之叢集是否相同，如果是則

進行步驟(f7)，如果不是則進行步驟(f4)；(f4)目前在叢集暫存器中的叢集之資料是否被修
改過？如果是則進行步驟(f5)；如果不是則進行步驟(f6)；(f5)將存在叢集暫存器中的叢集
之資料寫回快閃記憶體；(f6)將該區塊所屬的叢集之資料從快閃記憶體複製到叢集暫存
器；(f7)從叢集暫存器中讀出該區塊的資料；(f8)結束；(f9)該區塊所屬的叢集是否跟目前
在叢集暫存器中的叢集一樣？判斷該邏輯記憶區塊之叢集與叢集暫存器內之叢集是否相

同，如果是則進行步驟(f13)，如果不是則進行步驟(f10)；(f10)目前在叢集暫存器中的叢
集之資料是否被修改過？如果是則進行步驟(f11)；如果不是則進行步驟(f12)；(f11)將存
在叢集暫存器中的叢集資料寫回快閃記憶體；(f12)將該區塊所屬的叢集之資料從快閃記
憶體複製到叢集暫存器；(f13)將要寫入的資料覆寫到叢集暫存器中；(f14)該區塊寫入請
求是否為請求佇列中最後一個區塊讀寫請求？如果是則進行步驟(f15)，如果不是進行步
驟(f8)；(f15)將存在叢集暫存器中的叢集資料寫回快閃記憶體，返回執行步驟(f8)。

10.   如申請專利範圍第 9項所述之可調式快閃記憶體管理方法，其中，該步驟(f6)及(f12)之從
叢集暫存器中讀出該區塊的資料，其步驟更包含：(f6a)在快閃記憶體中找到該叢集最新
且有效的資料；(f6b)是否有找到資料？如果是則進行步驟(f6c)，如果不是進行步驟(f6d)；
(f6c)將該資料讀入叢集暫存器中；(f6d)將叢集暫存器中每個位元都設成 0。

11.   如申請專利範圍第 9項所述之可調式快閃記憶體管理方法，其中，該步驟(f5)、(f11)及
(f15)之將存在叢集暫存器中的叢集資料寫回快閃記憶體，其步驟更包含：(f15a)該叢集是
否已存在？如是進行步驟(f15b)；如不是進行步驟(f15c)；(f15b)將該叢集舊的資料設成無
效；(f15c)透過空區段表，找到該叢集所屬的區域中，至少有一空框架的區段；(f15d)在
該區段中找一空框架；(f15e)是否有找到空框架？如果是進行步驟(f15i)；如不是則進行
步驟(f15f)；(f15f)在該叢集所屬的區域中找一個至少有一空框架的區段；(f15g)是否有找
到區段？如果是進行步驟(f15i)；如果不是則進行步驟(f15h)；(f15h)做垃圾收集以得到一
個至少有一空框架的區段；(f15i)將叢集暫存器中的資料寫入找到的空框架內。

圖式簡單說明

(2)
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第一圖係本發明之系統方塊圖；第二圖係本發明之方法流程圖；第三圖係本發明之方法

中的抹除單元表及叢集表間之對應關係圖；第四圖係係本發明之方法中的抹除單元表及空區

段表間之對應關係圖；第五圖係本發明中之快閃記憶體資料讀寫運算處理步驟之詳細流程

圖；第六圖係第五圖中之由叢集暫存器讀出區塊資料步驟之詳細流程圖；第七圖係第五圖中

之將叢集暫存器中的資料寫入找到的空框架步驟之詳細流程圖。
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